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ORYGINALNA INSTRUKCJA OBSLUGI

Laser wieloliniowy PM 4-M

Przed uruchomieniem urzadzenia przeczytaé
koniecznie te instrukcje obstugi.

Przechowywac¢ te instrukcje obstugi zawsze
wraz z urzadzeniem.

Urzadzenie przekazywaé¢ innym osobom wy-
tacznie wraz z instrukcja obstugi.
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H Liczby odnosza sie do rysunkéw. Rysunki znajduja sie
na poczatku instrukcji obstugi.

W tek$cie niniejszej instrukcji obstugi stowo »urzadzenie«
oznacza zawsze laser wieloliniowy PM 4-M.

Podzespoty urzadzenia, elementy obstugi i wskaz-
niki @

Przycisk Wt./Wyt. z diodg Swieting
Pokretto mechanizmu blokujacego wahadto

(3) Okienko wyjécia promienia lasera
(4) Precyzyjne ustawianie platformy obrotowej

(5) Regulowana nézka
(6) Libella okragta
(@) Przegroda na baterie

1 Wskazowki ogolne

1.1 Wskazowki informacyjne i ich znaczenie
ZAGROZENIE
Wskazuje na bezposrednie zagrozenie, ktére moze pro-
wadzi¢ do ciezkich obrazen ciata lub $mierci.

OSTRZEZENIE
Dotyczy potencjalnie niebezpiecznej sytuaciji, ktéra moze
doprowadzi¢ do powaznych obrazen ciata lub $mierci.

OSTROZNIE

Wskazuje na mozliwo$é powstania niebezpiecznej sytu-
acji, ktéra moze prowadzi¢ do lekkich obrazen ciata lub
szkod materialnych.

WSKAZOWKA

Wskazowki dotyczace uzytkowania i inne przydatne in-
formacije.
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1.2 Objasnienia do piktogramoéw i dalsze
wskazowki

Znaki ostrzegawcze

Ostrzezenie
przed
ogdlnym
niebezpie-
czenstwem

Znaki nakazu

Przed
uzyciem
nalezy
przeczytaé¢
instrukcje
obstugi



Symbole Na urzadzeniu

Promieniowanie laserowe. Nie wolno patrze¢ w Zrédto
Urzadzenia i promienia lasera. Klasa lasera 2.
baterie nie Tabliczka ostrzegawcza lasera wedtug normy |IEC 60825-

moga by¢
utyliggwgne 1/EN 60825-1:2007
jako odpady
z Miejsce umieszczenia szczeg6tow identyfikacyjnych
gospodarstw na urzadzeniu
domowych Oznaczenie typu i symbol serii umieszczone sa na ta-

Na urzadzeniu bliczce znamionowej urzadzenia. Oznaczenia te nalezy
a przepisac do instrukciji obstugi i w razie pytan do naszego

CAUTION przedstawicielstwa lub serwisu powotywac sie zawsze na

LASER RADIATION - DO NOT te dane.

* STARE INTO BEAM
620-690nm/0.95mW max. Typ:

CLASS Il LASER PRODUCT

Nie wystawia¢ na dziatanie promienia. Generacja: 01
Tabliczka ostrzegawcza lasera USA wedtug normy
CFR 21 § 1040 (FDA).

Nr seryjny:

2.1 Uzycie zgodne z przeznaczeniem

PM 4-M jest samopoziomujacym sie laserem wieloliniowym, za pomoca ktérego jedna osoba jest w stanie wytyczy¢
kat 90°, dokona¢ niwelacji w poziomie i przeprowadzi¢ prace wyréwnawcze oraz szybko i precyzyjnie wyznaczy¢
pion. Urzadzenie ma 3 linie (1 pozioma i 2 pionowe), 1 punkt odniesienia oraz 4 punkty przeciecia linii (z przodu, na
gorze, z lewej i z prawej) o zasiegu ok.10 m. Zasieg zalezy od jasnosci otoczenia.

Urzadzenie przeznaczone jest przede wszystkim do uzytku w pomieszczeniach i nie zastepuje niwelatora laserowego.
Przy zastosowaniach na zewnatrz nalezy pamieta¢ o tym, aby warunki ramowe odpowiadaty warunkom panujacym
wewnatrz pomieszczen. Mozliwosci zastosowania:

Oznaczanie potozenia $cianek dziatowych (pod katem prostym i w ptaszczyznie pionowe;).

Sprawdzanie i przenoszenie katow prostych.

Wyréwnywanie czesci urzadzen/instalacji i innych elementéw struktur w trzech osiach.

Przenoszenie na sufit punktéw zaznaczonych na podtozu.

Linie lasera mozna wigczy¢ oddzielnie (tylko pionowe lub tylko poziome) lub razem. Do zastosowan pod pewnym
katem nachylenia blokowane jest wahadto automatycznego poziomowania.

Przestrzega¢ wskazéwek dotyczacych eksploatacji, konserwacji oraz utrzymania urzagdzenia we wtasciwym stanie
technicznym, zawartych w instrukcji obstugi.

Dokonywanie modyfikacji i zmian w urzadzeniu jest niedozwolone.
Aby unikna¢ niebezpieczenstwa obrazen ciata, stosowac wytacznie oryginalne wyposazenie i czesci zamienne Hilti.
Urzadzenie i jego wyposazenie moga stanowi¢ zagrozenie, jesli stosowane beda przez niewykwalifikowany personel
w niewtasciwy lub niezgodny z przeznaczeniem sposob.

2.2 Wiasciwosci

PM 4-M dokonuje samopoziomowania we wszystkich kierunkach w zakresie ok. 4°. Jesli to nie wystarczy, urzadzenie
mozna wypoziomowac za pomoca regulowanych nézek i libelli okragtej.
Czas samopoziomowania wynosi zaledwie ok. 3 sekund.

Laser wieloliniowy nadaje sygnat ostrzegawczy "Poza zakresem samopoziomowania", jesli przekroczony zostanie
zakres samopoziomowania (promienie lasera pulsuja).

PM 4-M wyrdznia sie prostg obstuga, tatwym zastosowaniem i wytrzymatg obudowa z tworzywa sztucznego.
Urzadzenie mozna stosowac¢ w potaczeniu z detektorem promienia PMA 31.

Urzadzenie w normalnym trybie wytacza sie po 1 godzinie, tryb ciagtej pracy mozna aktywowac¢ poprzez naciskanie
przez cztery sekundy przycisku Wt./Wyt.
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2.3 Zakres dostawy: laser wieloliniowy w walizce

Adapter statywu
Baterie
Instrukcja obstugi

[ N Y

2.4 Komunikaty robocze
Dioda $wietlna

Laser wieloliniowy

Certyfikat producenta

Dioda nie $wieci sie.

Urzadzenie jest wytgczone.

Dioda nie $wieci sie.

Baterie sg wyczerpane.

Dioda nie $wieci sie.

Baterie sg niewtasciwe witozone.

Dioda $wieci sie stale.

Promien lasera jest wtgczony. Urzadze-
nie pracuje.

Dioda miga 2 razy co 10 se-
kund (wahadto odblokowane)
lub co 2 sekundy (wahadto
zablokowane).

Baterie sg prawie wyczerpane.

Dioda $wietlna miga.

Urzadzenie jest wytaczone, ale wahadto
nie jest zablokowane.

Promien lasera

Promien lasera miga 2 razy
co 10 sekund (wahadto od-
blokowane) lub co 2 sekundy
(wahadto zablokowane).

Baterie sg prawie wyczerpane.

Promien lasera miga 5 razy,
a nastepnie pozostaje stale
wigczony.

Mechanizm samoczynnego wytaczania
zostat dezaktywowany.

Promien lasera miga z wy-
sokg czestotliwoscia.

Urzadzenie nie moze dokona¢ samopo-
ziomowania (poza zakresem samopo-
ziomowania).

Promien lasera miga co 2 se-
kundy.

Tryb pracy z nachylona linig. Wahadto
jest zablokowane, na skutek czego linie
nie sg poziomowane.

Nazwa Skrot Opis

Statyw PMA 20

Ptytka celownicza PMA 54/55

Ptytka celownicza PRA 50/51

Detektor promienia PMA 31

Walizka Hilti

Okulary celownicze PUA 60 Nie sg to okulary chronigce oczy

przed promieniowaniem laserowym.
Ze wzgledu na ograniczenie widzenia
barw okularéw tych nie wolno uzywaé
w publicznym ruchu drogowym

i mozna je stosowac wytacznie
podczas prac z PM 4-M.
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4 Dane techniczne

Zmiany techniczne zastrzezone!

Zasieg linii i punktu przeciecia

Bez detektora promienia: 10 m (33 ft)
Z detektorem promienia: 50 m (164 ft)

Doktadno$é!

+2 mm na 10 m (+0.08 in na 33 ft)

Czas samopoziomowania

3s

Klasa lasera Klasa 2, widoczny, 635 nm, 10 nm (EN 60825-3:2007
/ IEC 60825 - 3:2007); class Il (CFR 21 §1040 (FDA)
Grubos¢ linii Odlegto$¢ 5 m: < 2,2 mm

Zakres samopoziomowania

+4° (typowy)

Automatyczne wytaczanie

Aktywowane po: 1 h

Wskazanie stanu roboczego

LED i promienie lasera

Zasilanie

Ogniwa AA, Baterie alkaliczno-manganowe: 4

Czas pracy (wszystkie linie wtaczone)

Baterie alkaliczno-manganowe 2.500 mAh, Tempera-
tura +24 °C (72 °F): 7 h (typowa)

Temperatura robocza

Min. -10 °C / Maks. +50 °C (+14 do 122 °F)

Temperatura sktadowania

Min. -25 °C / Maks. +63 °C (-13 do 145 °F)

Klasa ochrony przed pytem i woda (oprécz przegrody
na baterie)

IP 54 wedtug IEC 60529

Gwint statywu (adapter statywu)

BSW 5/8"UNCY4"

Ciezar

tacznie z bateria: 990 g (2.18 Ibs)

Wymiary

124 x 124 x 187 mm (47/s x 47/s x 7/s in)

1 Czynniki zewnetrzne, przede wszystkim wysokie wahania temperatury, wilgo¢, wstrzasy, upadek urzadzenia itp., moga mie¢ wptyw
na stopien doktadnos$ci urzadzenia. Jesli nie podano inaczej, urzadzenie zostato wyjustowane lub skalibrowane w standardowych

warunkach otoczenia (MIL-STD-810F).

5 Wskazowki bezpieczenstwa

OSTRZEZENIE: Nalezy przeczytaé wszystkie
wskazowki dotyczace bezpieczenstwa oraz zale-
cenia.Nieprzestrzeganie wskazéwek bezpieczenstwa
i zalecen moze prowadzi¢ do porazenia pradem, pozaru
i/lub ciezkich obrazen ciata. Nalezy zachowaé¢ do
wgladu wszystkie wskazéwki i zalecenia dotyczace
bezpieczenstwa.

5.1 Ogolne srodki bezpieczenstwa

a) Przed dokonaniem pomiaréw/zastosowaniem
sprawdzi¢ urzadzenie pod wzgledem
doktadnosci.

b) Urzadzenie i jego wyposazenie moga stanowic¢
zagrozenie, jesli uzywane beda przez niewykwali-
fikowany personel w sposéb niewtasciwy lub nie-
zgodny z przeznaczeniem.

c) Aby uniknaé niebezpieczenstwa obrazen ciata,
nalezy stosowac¢ wylacznie oryginalne wyposa-
zenie i czesci zamienne firmy Hilti.

d) Nalezy byé czujnym, uwazaé na to, co sie robi i
do pracy przy uzyciu urzadzenia przystepowac z
rozwaga. Nie uzywac¢ urzadzenia bedac zmeczo-
nym lub znajdujac sie pod wptywem narkotykow,
alkoholu lub lekarstw. Chwila nieuwagi przy uzytko-

waniu urzadzenia moze doprowadzi¢ do powaznych
obrazen ciata.

e) Dokonywanie modyfikacji i zmian w urzadzeniu
jest niedozwolone.

f) Przestrzega¢ wskazoéwek dotyczacych eksplo-
atacji, konserwacji, utrzymania urzadzenia we
wiasciwym stanie technicznym, zawartych w in-
strukcji obstugi.

g) Nie demontowacé zadnych instalacji zabezpiecza-
jacych i nie usuwac tabliczek informacyjnych ani
ostrzegawczych.

h) Podczas pracy przy uzyciu urzadzenia nie zezwa-
la¢ na zblizanie sie dzieci i innych oséb.

i)  Uwzgledni¢ wptyw otoczenia. Nie rzucaé¢ urza-
dzenia, nie uzywaé¢ go w wilgotnym ani mokrym
Srodowisku. Nie uzywa¢ urzadzenia tam, gdzie
istnieje niebezpieczenstwo pozaru lub eksplozji.

j) Urzadzenie nalezy starannie konserwowacé. Kon-
trolowaé, czy ruchome czesci urzadzenia funk-
cjonuja bez zarzutu i nie sa zablokowane, czy
czesci nie sg popekane ani uszkodzone w takim
stopniu, ze mogtoby to mie¢ wptyw na prawidtiowe
funkcjonowanie urzadzenia. Przed rozpoczeciem
uzytkowania urzadzenia zleci¢ naprawe uszko-
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dzonych czesci. Przyczyng wielu wypadkéw jest
niewtasciwa konserwacja narzedzi.

k) Urzadzenie nalezy starannie konserwowac. Kon-
trolowaé, czy ruchome czesci urzadzenia funk-
cjonuja bez zarzutu i nie sg zablokowane, czy
czesci nie sa popekane ani uszkodzone w takim
stopniu, Ze mogtoby to mie¢ wplyw na prawidtowe
funkcjonowanie urzadzenia. Przed rozpoczeciem
uzytkowania urzadzenia zleci¢ naprawe uszko-
dzonych czesci. Przyczyng wielu wypadkéw jest
niewtasciwa konserwacja narzedzi.

) Naprawe elektronarzedzia zleca¢ wylacznie
wykwalifikowanemu  personelowi, stosujac
tylko oryginalne czesci zamienne. Gwarantuje to
zachowanie bezpieczenstwa elektronarzedzia.

m) Po upadku lub innych mechanicznych oddziaty-
waniach nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ urzadze-
nia.

n) W przypadku przeniesienia urzadzenia z zimnego
do cieptego otoczenia lub odwrotnie, nalezy od-
czekaé, az urzadzenie sie zaaklimatyzuje.

0) W przypadku stosowania adapterow i wyposaze-
nia dodatkowego upewnic¢ sie, ze urzadzenie jest
bezpiecznie zamocowane.

p) W celu unikniecia btednych pomiaréw nalezy
utrzymywaé w czystosci okienko wyjscia
promienia lasera.

q) Pomimo tego, ze urzadzenie przystosowane zo-
stato do pracy w trudnych warunkach panujacych
na budowie, nalezy sie z nim obchodzi¢ ostroz-
nie, jak z kazdym innym optycznym i elektrycznym
urzadzeniem (lornetka polowa, okulary, aparat fo-
tograficzny).

r) Mimo ze urzadzenie jest zabezpieczone przed
whnikaniem wilgoci, nalezy je przed wiozeniem do
pojemnika transportowego wytrze¢ do sucha.

s) Kilka razy podczas uzywania nalezy sprawdzaé¢
doktadnos¢ pomiaru.

5.2 Prawidtowa organizacja miejsca pracy

a) Nalezy zabezpieczy¢ miejsce pomiaru i podczas
ustawiania urzadzenia zwracaé¢ uwage na to, aby
zrédto promienia nie byto skierowane na zadne
osoby.

b) Podczas prac na drabinie unika¢ niewygodnej po-
zycji ciata. Nalezy przyja¢ bezpieczna pozycje i
zawsze utrzymywac rownowage.

c) Pomiary dokonywane przez szyby szklane lub inne
obiekty moga fatszowa¢ wyniki pomiaru.

d) Nalezy zadbac¢ o to, aby urzadzenie stato na row-
nym i stabilnym podtozu (wolnym od wibraciji!).

e) To urzadzenie nalezy stosowac tylko w wyszcze-
golnionych granicach zastosowania.

f) W przypadku zastosowania kilku laseréw w stre-
fie roboczej nalezy zapewni¢, aby promienie z jed-
nego urzadzenia nie mieszaly sie¢ z promieniami
innych urzadzen laserowych.

g) Magnesy moga wptywa¢ na doktadno$¢ pomiaru,
dlatego w poblizu nie moga znajdowac¢ sie zadne
magnesy. W potaczeniu z uniwersalnym adapterem
Hilti takie oddziatywanie nie wystepuje.
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h)

i)

W przypadku pracy z detektorem nalezy go trzy-
mac doktadnie w pozycji pionowej do promienia.
Urzadzenia nie wolno stosowaé w poblizu aparatury
medycznej.

5.3 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

Pomimo tego, ze urzadzenie to spetnia obowigzujace
wytyczne, firma Hilti nie moze wykluczy¢ mozliwosci
wystgpienia zaktécen spowodowanych silnym promie-
niowaniem, co moze z kolei doprowadzi¢ do btednych
operacji. W tym przypadku lub przy innych niepewno-
$ciach nalezy przeprowadzi¢ pomiary kontrolne. Réw-
noczesnie firma Hilti nie moze wykluczy¢ powodowania
zaktécen innych urzadzen (np. urzadzen nawigacyjnych
samolotow).

5.4 Klasyfikacja lasera w urzadzeniach z laserem

W

klasy 2/ class Il
zaleznosci od oferowanej wersji urzadzenie

odpowiada klasie lasera 2 zgodnie z norma
IEC60825-1:2007 / EN60825-1:2007 oraz Class |l
zgodnie z normg CFR 21 § 1040 (FDA). Urzadzenia
te mozna stosowa¢ bez dodatkowych zabezpieczen.
W razie przypadkowego, krétkotrwatego spojrzenia w
zrédto promienia lasera oko ludzkie jest chronione dzigki
odruchowi zamykania powieki. Taki odruch zamykania
powiek moze by¢ jednak opdzniony przez leki, alkohol
lub narkotyki. Mimo to nie nalezy, tak samo jak w
przypadku stonca, spoglada¢ bezposrednio w zrédto
Swiatta. Nie wolno kierowaé promienia lasera na inne
osoby.

5.5 Elektryczne

a)

b)

c)

Przed wysytka urzadzenia nalezy zaizolowa¢ lub wy-
jac baterie.

W celu unikniecia zanieczyszczenia srodowiska
naturalnego urzadzenie nalezy utylizowaé¢ zgod-
nie z obowigzujacymi w danym kraju przepisami.
W przypadku watpliwosci skonsultowac¢ sie z pro-
ducentem.

Baterie trzyma¢ w miejscu niedostepnym dla
dzieci.

Nie przegrzewaé baterii ii nie wrzucaé¢ ich do
ognia. Baterie moga eksplodowaé lub uwalnia¢ tok-
syczne substancje.

Nie tadowa¢ baterii.

Nie lutowac¢ baterii, jesli sa one w urzadzeniu.
Nie roztadowywa¢ baterii zwierajac jej styki, gdyz
moze ona sie przegrzac i by¢ przyczyna poparzen.
Nie otwiera¢ baterii i nie naraza¢ ich na nadmierne
obcigzenia mechaniczne.

Nie wolno wktada¢ uszkodzonych baterii.

Nie miesza¢ nowych i starych baterii. Nie miesza¢
baterii réznych producentéw ani réznych typow.

5.6 Ciecze

Przy niewtasciwym uzytkowaniu mozliwy jest wyciek
elektrolitu z akumulatoréw/baterii. Nalezy unika¢ kon-
taktu z nim. W razie przypadkowego kontaktu obmy¢é



narazone czesci ciata woda. W przypadku przedosta-

i skonsultowac¢ sie z lekarzem. Wyciekajacy elektrolit

nia sie elektrolitu do oczu, przemy¢ je obficie woda | moze prowadzi¢ do podraznienia skéry lub oparzen.

6 Przygotowanie do prac

6.1 Wktadanie baterii A

ZAGROZENIE
Wktadaé wylacznie nowe baterie.

1. Otworzy¢ przegrode na baterie.
Wyja¢ baterie z opakowania i wtozy¢ bezposrednio
do urzadzenia.
WSKAZOWKA Urzadzenia mozna uzywaé wytacz-
nie z bateriami zalecanymi przez firme Hilti.

3. Sprawdzi¢ prawidtowe ustawienie biegunéw, zgod-
nie ze wskazéwkami na dolnej stronie urzadzenia.

4. Zamkna¢ przegrode na baterie. Uwaza¢, aby wia-
Sciwie zamknaé blokade.

7 Obstuga

WSKAZOWKA

Aby osiagnac¢ najwyzsza doktadnos$g, linia musi rzutowaé
na pionowa, ptaska powierzchnie. Urzadzenie nalezy przy
tym skierowac pod katem 90° do ptaszczyzny.

7.1 Obstuga

7.1.1 Wiaczanie promieni lasera

1.  Odblokowa¢ wahadto.
Nacisna¢ jeden lub kilka razy przycisk Wt./Wyt., az
ustawiony zostanie zadany tryb pracy.
WSKAZOWKA Urzadzenie zmienia tryby pracy we-
dtug podanej ponizej kolejnosci i powtarza te czyn-
nosc¢ od poczatku, dopoki przycisk Wt./Wyt. bedzie
za kazdym razem naciskany w ciggu 5 sekund.
Pionowe linie lasera
Pozioma linia lasera
Pionowe i pozioma linie lasera

7.1.2 Wytaczanie urzadzenia/promieni lasera

Naciskac przycisk Wt./Wyt., az promien lasera przestanie

by¢ widoczny, a dioda $wietlna zgasnie.

WSKAZOWKA

- Urzadzenie mozna wytaczy¢, jesli przycisk Wt./Wyt. nie
byt naciskany przez min. 5 sekund.

- Po ok. 1 godzinie urzadzenie wytacza sie¢ automatycz-
nie.

7.1.3 Dezaktywacja automatycznego wytaczania
Przytrzymac wcisniety przycisk Wt./Wyt. (przez ok. 4 se-
kundy), az dla potwierdzenia promien lasera 5 razy za-
miga.

WSKAZOWKA
Urzadzenie zostanie wytaczone po naciénieciu przycisku
Wit./Wyt. lub po wyczerpaniu sie baterii.

7.1.4 Funkcja z nachylong linig
Zablokowac¢ wahadto.

Urzadzenie nie jest wypoziomowane.
Promien/promienie lasera miga/migaja co 2 sekundy.

7.1.5 Zastosowanie detektora promienia PMA 31

W celu uzyskania wigcej informacji patrz Instrukcja ob-
stugi PMA 31.

7.2 Przyktady zastosowania
WSKAZOWKA

Regulowane nézki umozliwiaja wstepne, zgrubne wypo-
ziomowanie urzadzenia w przypadku bardzo nieréwnego
podtoza.

7.2.1 Przenoszenie wysokosci

7.2.2 Ustawianie profili do montazu scianek na
sucho w celu podzielenia pomieszczenia & B

7.2.3 Poziomowanie rur w pionie @
7.2.4 Poziomowanie elementéw grzewczych

7.2.5 Poziomowanie ram drzwiowych
i okiennych B

7.3 Kontrola
7.3.1 Kontrola promienia do wyznaczania pionu El

1. Wwysokim pomieszczeniu nalezy zrobi¢ oznaczenie
na podtodze (krzyzyk) (np. na klatce schodowej o
wysokosci 5-10 m).

2. Ustawi¢ urzadzenie na
powierzchni.

3. Odblokowa¢ wahadto i wtaczy¢ urzadzenie.

rownej i poziomej
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4. Przesuna¢ urzadzenie tak, aby dolny promien do
wyznaczania pionu znajdowat sig¢ na $rodku krzy-
zyka.

5. Zaznaczy¢ na suficie gérny punkt przeciecia linii
lasera. Przedtem nalezy przymocowa¢ do sufitu
kartke papieru.

6. Obréci¢ urzadzenie o 90°.

WSKAZOWKA Dolny promien do wyznaczania
pionu musi pozosta¢ w $rodku krzyzyka.

7. Zaznaczy¢ na suficie goérny punkt przeciecia linii
lasera.

8. Powtorzy¢ te czynnos¢ po obréceniu urzadzenia o
kat 180° i 270°.

WSKAZOWKA 4 otrzymane punkty wyznaczaja
okrag, w ktérym punkty przeciecia przekatnych d1
(1-3) i d2 (2-4) wyznaczajg doktadny punkt pionu.

9. Stopien doktadnosci nalezy obliczy¢ w oparciu o

informacje z rozdziatu 7.3.1.1.

7.3.1.1 Obliczanie doktadnosci
10 X (d1 + d2) [mmm]

R= RA1m 4 Y
B 30 (d1 + d2) [inch]
R= RAmm 2 @)

Whynik (R) wzoru (RH = wysoko$¢ pomieszczenia) odnosi
sie do doktadnosciw "mmna 10 m" (wzér (1)). Ten rezultat
(R) powinien zawieraé sie w specyfikacji dla urzadzenia:
2mmna10m.

7.3.2 Sprawdzenie poziomowania poziomego
promienia lasera

1. Ustawi¢ urzadzenie na réwnej i poziomej
powierzchni w odlegtosci ok. 20 cm od Sciany (A) i
skierowa¢ promien lasera na $ciane (A).

2. Zaznaczy¢ krzyzykiem (1) na $cianie (A) punkt prze-
ciecia linii lasera.

3. Obréci¢ cate urzadzenie o 180° bez uzywania obro-
towej obudowy i zaznaczy¢ krzyzykiem (2) na prze-
ciwlegtej $cianie (B) punkt przeciecia linii lasera.

4. Ustawi¢ urzadzenie na réwnej i poziomej
powierzchni w odlegtosci ok. 20 cm od $ciany (B) i
skierowa¢ promien lasera na $ciane (B).

5. Zaznaczy¢ krzyzykiem (3) na Scianie (B) punkt prze-
ciecia linii lasera.

6. Obrdci¢ cate urzadzenie o 180° bez uzywania obro-
towej obudowy i zaznaczy¢ krzyzykiem (4) na prze-
ciwlegtej $cianie (A) punkt przeciecia linii lasera.

7. Zmierzy¢ odlegtos¢é d1 pomiedzy (1) i (4) oraz d2
pomiegdzy (2) i (3).

8. Zaznaczy¢ $rodek odlegtosci d1 i d2.

Jesli punkty odniesienia 1 i 3 znajduja sie po prze-
ciwnych stronach $rodka, wéwczas nalezy odja¢ d2
od di.

Jesdli punkty odniesienia 1 i 3 znajduja sie po tej
same;j stronie $rodka, nalezy dodaé¢ d1 do d2.

9. Podzieli¢ wynik przez podwdjng wartosé dtugosci
pomieszczenia.

Maksymalny btad wynosi 2 mm.
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7.3.3 Sprawdzenie katéw prostych (w
poziomie) il &

1. Urzadzenie z dolnym promieniem do wyznaczania
pionu skierowanym na $rodek krzyzyka odniesienia
nalezy ustawi¢ po $rodku pomieszczenia w odlegto-
$ci ok. 5 m od $cian w taki sposob, aby pionowa linia
pierwszej ptytki celowniczej a przebiegata doktadnie
przez $rodek przedniej pionowej linii lasera.

2. Zamocowaé¢ mozliwie po $rodku druga ptytke ce-
lownicza b, lub karte papieru. Zaznaczyé prawy
punkt przeciecia linii lasera (d1).

3. Obréci¢ urzadzenie o 90°, patrzac z goéry w kie-
runku zgodnym z ruchem wskazéwek zegara. Punkt
odniesienia musi pozosta¢ na $rodku krzyzyka od-
niesienia, a lewy punkt przeciecia linii lasera musi
przechodzi¢ doktadnie przez pionowa linie ptytki ce-
lowniczej a.

4.  Zaznaczy¢ prawy punkt przeciecia linii lasera (d2)
na ptytce celowniczej c.

5. Zaznaczy¢ $rodek (d3) przedniego punktu przecie-
cia linii lasera na ptytce celowniczej b.
WSKAZOWKA Pozioma odlegto$é pomiedzy d1id3
moze wynosi¢ maksymalnie 2 mm przy odlegtosci
pomiarowej 5 m.

6. Obroci¢ urzadzenie o 180°, patrzac z goéry w kie-
runku zgodnym z ruchem wskazéwek zegara. Punkt
odniesienia musi pozostaé na $srodku krzyzyka od-
niesienia, a prawy punkt przeciecia linii lasera musi
przechodzi¢ doktadnie przez pionowa linie pierwszej
ptytki celowniczej a.

7. Nastegpnie zaznaczy¢ lewy punkt przeciecia linii la-
sera (d4) na ptytce celowniczej c.

WSKAZOWKA Pozioma odlegto$é pomiedzy d2 i d4
moze wynosi¢ maksymalnie 2 mm przy odlegtosci
pomiarowej 5 m.

WSKAZOWKA Jesli d3 znajduije sie po prawej stro-
nie d1, suma poziomych odlegtosci d1-d3 i d2-d4
moze wynosi¢ maksymalnie 2 mm przy odlegtosci
pomiarowej 5 m.

WSKAZOWKA Jesli d3 znajduije sie po lewej stronie
d1, réznica migdzy poziomymi odlegtosciami d1-
d3 i d2-d4 moze wynosi¢ maksymalnie 2 mm przy
odlegtosci pomiarowej 5 m.

7.3.4 Kontrola doktadnosci poziomej linii [ {8

1. Urzadzenie ustawi¢ na brzegu pomieszczenia o dtu-

gosci co najmniej 10 m.

WSKAZOWKA Powierzchnia podifoza musi byé

rébwna i pozioma.

Wiaczy¢ wszystkie promienie lasera.

3. Zamocowac ptytke celownicza w odlegtosci co naj-
mniej 10 m od urzadzenia, tak aby przedni punkt
przeciecia linii lasera znalazt sie w $rodku ptytki
celowniczej (d0), a pionowa linia ptytki celowniczej
przebiegata doktadnie przez $rodek pionowej linii
lasera.

4. Krzyzykiem odniesienia zaznaczy¢ na podtodze $ro-
dek dolnego promienia do wyznaczania pionu.
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5.  Obrdci¢ cate urzadzenie o 45° bez uzywania obroto-
wej obudowy, patrzac z géry w kierunku zgodnym z
ruchem wskazéwek zegara. Punkt odniesienia musi
pozosta¢ w $rodku krzyzyka odniesienia.

6. Nastgpnie zaznaczy¢ na ptytce celowniczej punkt
(d1), w ktérym pozioma linia lasera przecina pionowa
linig ptytki celowniczej.

7. Teraz obréci¢ cate urzadzenie o 90° bez uzywa-
nia obrotowej obudowy, w kierunku przeciwnym do
ruchu wskazoéwek zegara. Punkt odniesienia musi
pozosta¢ w srodku krzyzyka odniesienia.

8. Nastepnie zaznaczy¢ na ptytce celowniczej punkt
(d2), w ktérym pozioma linia lasera przecina pionowa
linie ptytki celownicze;j.

9. Zmierzy¢ nastepujace pionowe odlegtosci: d0-d1,
d0-d2 id1-d2.

WSKAZOWKA Najwigksza mierzona pionowa odle-
gtos¢ moze wynosi¢ maksymalnie 4 mm przy dtu-
gosci pomiarowej 10 m.

7.3.5 Sprawdzenie linii pionowej

1. Umiesci¢ urzadzenie na wysokosci 2 m.
2. Wiaczy¢ urzadzenie.

3. Umiesci¢ pierwsza ptytke celownicza T1 (pionowo)
w odlegtosci 2,5 m od urzadzenia i na tej samej
wysokosci (2 m), tak aby pionowy promien lasera
trafit w ptytke celownicza, a nastgpnie zaznaczy¢
ten punkt.

4. Umiesci¢ druga ptytke celownicza T2 2 m ponizej
pierwszej ptytki celowniczej, tak aby pionowy pro-
mien lasera trafit w ptytke celownicza, a nastgpnie
zaznaczy¢ ten punkt.

5.  Zaznaczy¢ potozenie punktu 2 na przeciwlegtej stro-
nie konstrukcji testowej (odbicie lustrzane) w linii la-
sera na podtodze, w odlegtosci 5 m od urzadzenia.

6. Nastgpnie nalezy ustawi¢ urzadzenie na podtodze
w zaznaczonym punkcie 2. Skierowa¢ promien la-
sera na ptytki celownicze T1i T2 w taki sposéb, aby
trafit on w ptytki celownicze w poblizu linii Srodka.

7. Odczyta¢ z kazdej ptytki celowniczej odlegtosé D1 i
D2, a nastepnie obliczy¢ réznice (D = D1 - D2).
WSKAZOWKA Nalezy upewnié¢ sie, czy plytki ce-
lownicze ustawione sg rownolegle wzgledem siebie i
czy znajdujg sie na takiej samej pionowej ptaszczyz-
nie (ustawienie w poziomie moze byé przyczyna
btednego pomiaru).

Jesli réznica D bedzie wynosita wiecej niz 2 mm,
wowczas nalezy przekaza¢ urzadzenie do serwisu
Hilti w celu jego wyregulowania.

8 Konserwacja i utrzymanie urzadzenia

8.1 Czyszczenie i suszenie

1. Zdmuchna¢ kurz ze szkia.

2. Nie dotyka¢ szkia palcami.

3. Czyscic tylko czysta i migkka Scierka; w razie po-
trzeby zwilzy¢ ja czystym alkoholem lub woda.
WSKAZOWKA Nie stosowaé innych ptynéw, po-
niewaz moga one uszkodzi¢ elementy z tworzywa
sztucznego.

4. Podczas sktadowania wyposazenia przestrzegac
granic temperatury, w szczegdélnosci zima/latem,
gdy wyposazenie przechowywane jest wewngtrz
pojazdu (-25°C bis +63°C (-13 bis 145°F)).

8.2 Przechowywanie

Wypakowa¢ zawilgocone urzadzenia. Osuszy¢ urzadze-
nia, pojemnik transportowy i osprzet (przy maks. tempe-
raturze 63°C/ 145°F) i wyczysci¢. Dopiero gdy wyposaze-
nie jest catkowicie suche, mozna je ponownie zapakowac
i przechowywag.

Po dtuzszym sktadowaniu lub dtuzszym transporcie na-
lezy przed uruchomieniem urzadzenia przeprowadzi¢ po-
miar kontrolny.

Przed dtuzszym sktadowaniem wyja¢ baterie z urzadze-
nia. Wyciek z baterii moze uszkodzi¢ urzadzenie.

8.3 Transport

Do transportu lub wysytki wyposazenia nalezy stosowac
walizke transportowa Hilti lub opakowanie o podobnych
wiasciwosciach.
ZAGROZENIE
Urzadzenie przesyta¢
rii/akumulatoréw.

zawsze bez bate-

8.4 Serwis kalibracyjny Hilti

Zalecamy przeprowadzanie regularnej kontroli urzadzen
przez serwis kalibracyjny Hilti, w celu zapewnienia nie-
zawodno$ci dziatania urzadzenia zgodnie z normami i
prawnymi wymaganiami.

Mozliwos¢ skorzystania z serwisu kalibracyjnego Hilti ist-
nieje zawsze. Zaleca sie jednak przeprowadzac kalibracje
przynajmniej raz w roku.

W ramach serwisu kalibracyjnego Hilti uzyskuje sie¢ po-
twierdzenie, ze specyfikacje kontrolowanego urzadzenia
w dniu kontroli sg zgodne z danymi technicznymi poda-
nymi w instrukcji obstugi.

W przypadku odchylen od danych producenta uzywane
urzadzenia pomiarowe sa ustawiane na nowo. Po regu-
lacji i kontroli na urzadzenie przyklejana jest plakietka
kontrolna, a pisemny certyfikat kalibracji informuje o tym,
ze dane urzadzenie pracuje zgodnie z danymi produ-
centa.

Certyfikaty kalibracji sa wymagane przez firmy pracujace
zgodnie z normg ISO 900X.

Wiecej informacji mozna uzyska¢ w najblizszym punkcie
serwisowym Hilti.
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9 Usuwanie usterek

Usterka

Mozliwa przyczyna

Rozwigzanie

Urzadzenie nie daje sie wtaczy¢.

Baterie sg wyczerpane.

Wymieni¢ baterig.

Niewtasciwe ustawienie biegunéw
baterii.

Prawidtowo wtozy¢ baterig.

Niezamknieta przegroda na baterie.

Zamkna¢ przegrode na baterie.

Uszkodzone urzadzenie lub przycisk
Wh./Wyt.

Odda¢ urzadzenie do naprawy w ser-
wisie Hilti.

Nie dziatajg poszczegdine pro-
mienie lasera.

Uszkodzone zrédto lasera lub stero-
wanie laserem.

Odda¢ urzadzenie do naprawy w ser-
wisie Hilti.

Mozna wtaczy¢ urzadzenie,
ale promien lasera nie jest wi-
doczny.

Uszkodzone zrédto lasera lub stero-
wanie laserem.

Odda¢ urzadzenie do naprawy w ser-
wisie Hilti.

Temperatura za wysoka lub za niska

Ochtodzi¢ lub ogrza¢ urzadzenie

Nie dziata automatyczne pozio-
mowanie.

Urzadzenie ustawione na zbyt pochy-
tej powierzchni.

Ustawi¢ réwno urzadzenie.

Uszkodzony czujnik nachylenia.

Oddac¢ urzadzenie do naprawy w ser-
wisie Hilti.

OSTRZEZENIE

Niefachowa utylizacja sprzetu moze mie¢ nastepujace skutki:
podczas spalania elementéw z tworzywa sztucznego powstaja trujgce gazy, ktére moga zagraza¢ zdrowiu.
Uszkodzone lub silnie nagrzane akumulatory moga eksplodowa¢ powodujac przy tym zatrucia, oparzenia, wzery lub
zanieczyszczenie srodowiska naturalnego.
Lekkomyslne usuwanie sprzetu umozliwia niepowotanym osobom uzywanie go niezgodnie z przeznaczeniem. Moze
to doprowadzi¢ do powaznych urazéw oséb trzecich oraz do zatrucia Srodowiska.

€3

Urzadzenia Hilti wykonane zostaly w znacznej mierze z materiatéw nadajacych sie do powtérnego wykorzystania.
Warunkiem takiego recyklingu jest prawidtowe oddzielenie materiatow. W wielu krajach Hilti jest przygotowane do
odbierania zuzytego sprzetu w celu jego ponownego wykorzystania. Wiecej informacji mozna uzyskaé¢ w Dziale Obstugi
Klienta Hilti lub u doradcy technicznego.

Dotyczy tylko panstw UE

Nie wyrzuca¢ elektrycznych urzadzen mierniczych wraz z odpadami z gospodarstwa domowego!

Zgodnie z Europejska Dyrektywa w sprawie zuzytego sprzetu elektrotechnicznego i elektronicznego
oraz dostosowaniem jej do prawa krajowego, zuzyte urzadzenia elektryczne nalezy posegregowac
i zutylizowaé w sposéb przyjazny dla srodowiska.

Baterie utylizowa¢ zgodnie z przepisami krajowymi.
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11 Gwarancja producenta na urzadzenia

W razie pytan dotyczacych warunkéw gwarancji nalezy
skontaktowa¢ sie z lokalnym przedstawicielem HILTI.

12 Wskazéwka FCC (obowiazuje w USA

OSTROZNIE

Podczas testow urzadzenie to zachowato wartosci gra-
niczne, okreslone w rozdziale 15 przepisow FCC dla
cyfrowych urzadzen klasy B. Te warto$ci graniczne prze-
widuja dla instalacji w obszarach mieszkalnych wystar-
czajaca ochrone przed promieniowaniami zaktécajacymi.
Urzadzenia tego rodzaju wytwarzaja i stosuja wyso-
kie czestotliwosci, a takze moga je emitowaé. Dlatego
w przypadku instalacji oraz eksploatacji niezgodnej ze
wskazdwkami urzadzenia te moga powodowac zaktdce-
nia odbioru fal radiowych.

W przypadku niektérych instalacji nie mozna zagwaranto-
wag, ze nie dojdzie do zaktdcen. Jesli urzadzenie powo-
duje zakiocenia odbioru fal radiowych lub telewizyjnych,

co mozna stwierdzi¢ wytaczajac i ponownie wiaczajac
urzadzenie, uzytkownik powinien usuna¢ zaktécenia wy-
konujac nastepujace czynnosci:

Na nowo ustawi¢ lub przestawi¢ antene odbiorcza.
Zwigkszy¢ odstep pomigdzy urzadzeniam a detektorem.

Zwroci¢ sie o pomoc do sprzedawcy lub do$wiadczo-
nego technika RTV.

WSKAZOWKA

Zmiany lub modyfikacje, ktérych dokonywanie nie jest
wyraznie zezwolone przez firme Hilti, moga spowodowaé
ograniczenie praw uzytkownika do dalszej eksploataciji
urzgdzenia.

13 Deklaracja zgodnosci WE (oryginat)

Nazwa: Laser wieloliniowy
Oznaczenie typu: PM 4-M
Generacja: 01
Rok konstrukgji: 2012

Deklarujemy z petng odpowiedzialnoscia, ze niniejszy
produkt jest zgodny z nastepujacymi wytycznymi oraz
normami: do 19 kwietnia 2016: 2004/108/WE, od 20
kwietnia 2016: 2014/30/UE, 2011/65/UE, EN ISO 12100.

Hilti Corporation, Feldkircherstrasse 100,
FL-9494 Schaan

Paolo Luccini

Head of BA Quality and Process Mana-
gement

Business Area Electric Tools & Acces-
sories

06/2015

/
Edward Przybylowicz
Head of BU Measuring Systems

BU Measuring Systems

06/2015

Dokumentacja techniczna:

Hilti Entwicklungsgesellschaft mbH
Zulassung Elektrowerkzeuge
Hiltistrasse 6

86916 Kaufering

Deutschland
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